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Sondersession: Nachwuchsférderung und innovative Ausbildung in Sensorik

S2: Faszination Sensorik

Moderne Sensorik begreifbar
machen am Beispiel eines
mikromechanischen
Drehratensensors
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2. ESP/Drehratensensor
3. Makromodell
4. Versuchsplatz
5. Ausblick
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Schilerlabor - SinnTec

e SinnTec: Sinn fur Technik — Technische Sinnesorgane

 Versuche:

Temperatursensor
Beschleunigungssensor
Thermopile
Magneto-Resistiver Sensor
Im Aufbau: Drehratensensor

 Besucher:

Insgesamt: 204 Schiilerinnen
davon 104 Madchen
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Elektronisches-Stabilitats-Programm — ESP

« ESP als moderne Technik

halten

 Ubersteuern: Fahrzeug
bricht mit dem Heck aus, die
Elektronik bremst das
kurvenauliere Vorderrad Fahr-Dynamik-Regelung — FDR

':;ugu; UNIVERSITAT h _t m Batrick Schiits LEHRSTUHL
B0 2 e RREMECHATONA S 1

22 Mai 2007 MESSTECHNIK

« Untersteuern: Fahrzeug e ”bt/
schiebt Uiber die (S & o
Vorderachse, die Elektronik (n 2
erkennt dies und bremstdas ¢ A 58
kurveninnere Hinterrad, um \ < i . 3
das Fahrzeug in der Spurzu A | %
: s 2




Elektronisches-Stabilitats-Programm — ESP

* Soll-Fahrtrichtung
Ist bekannt durch
Raddrehzahl- (ABS)
und Lenkwinkel-

sensoren

 |Ist-Fahrtrichtung
muss erfasst werden
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Lenkradwinke-
SISO
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2 Drucksensoren im
Tandem-Hauptzyhnder
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Glarralpnsensor

.

Raddrehzahl.
SENSar

Ouerbeschlaunigungs-
SRASOr

ABS: Antiblockiersystem
+ ABV: Automatische Regelung der Bremskra
+ ASR: Antriebsschlupfregelung !

+ GMR: Automatische Regelung des Giermomentes

= ESP: Elektronisches Stabilitatsprogramim

verteilung

Quelle: ,Fachkunde Kraftfahrzeugtechnik*

Europa Lehrmittel

==> Drehratensensor ist zentrales Element
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Coriolis - Effekt

« Die Coriolisbeschleunigung tritt bei
radialen Bewegungen in rotierenden
Bezugssystemen auf

22. Mai 2007

Coriolisbeschleunigungq:
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Mikromechanischer Drehratensensor

Federn Schwinger Tragerchip Schwingungs-

/ richtung
/ ! / \ / - elektromagnetischer

Antrieb

* Drehung um
Hochachse mit
Drehrate o fuhrt zu
Coriolis-
beschleunigung

« Messung

von as mit
v Beschleunigungs-
sensoren

Quelle: N. Feldmann, DA FH Niederrhein, 2001.
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Mikromechanischer Drehratensensor

Gesamtansicht des Drehratensensors mit elektrischen
Zuleitungen fiir Schwinger und Beschleunigungssensoren
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Beschleunigungssensor Schwingende Masse
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Mikromechanischer Drehratensensor

 Drehratensensor der
Robert Bosch GmbH

« Grélenvergleich zwischen
konventionellem
piezoelektrischem Sensor
(links) und
mikromechanischem
Sensor (rechts) jeweils
Inkl. Elektronik

Patrick Schiitz
22. Mai 2007

Auswerteelektronik

Drehratensensor

Permanentmagnet

Quelle: Robert Bosch GmbH
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Makromodell ,Drehratensensor”

3D-Modell:
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Makromodell ,Drehratensensor”

I
resultierende
Sekundar-
schwingung  Drehrate o

Beschleunigungs-

sensoren
Primar-
schwingung
Schwinger Feder
Drehteller PWM-gesteuerte

Antriebseinheit

B oo h i m Patrick Schiitz LEHRSTUHL L
— EﬁRLANDES @]EE H rn" O :ﬂlégSTECHNIK M-["

22. Mai 2007 o



11

Versuchsplatz ,Drehratensensor”

* Analogie zwischen schematischer Skizze zum Coriolis-
Effekt und Versuchsaufbau
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Versuchsplatz ,Drehratensensor”

i _ Drehratensensor
3D-Modell: mit Bluetoothmodul

entkoppelte
Sensoreinheit
mit Bluetoothmodul

Zahnriemenantrieb

Schleifring
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Patrick Schiitz
22. Mai 2007
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lineare
Sensoreinheit

Miniatur-
Kugelgewindetrieb

Motorantriebe
mit Steuersystemen
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Versuchsplatz ,Drehratensensor”

Versuchsorientierter Unterricht in Gruppenarbeit:

« Einstieg in den Versuch
- Das moderne ESP als bekannter Alltagsgegenstand

« Planung des Versuchs
- Versuchsaufbau mit Hilfe des Arbeitsheftes kennen lernen

* Durchfiihrung des Versuchs
- Selbsttatiges Beobachten, Messen und Festhalten der Messwerte

« Auswertung des Versuchs

- Konkretisierung der Versuchsergebnisse am praxisorientierten
Sachverhalt ESP-System

==) Scheinbar ,obskure Theorie” anhand eines Praxis-
beispiels und der praktischen Anwendung erklart
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Ausblick

* Versuchsplatz ,Drehratensensor” zum Schulexperiment
umgestalten

==> Erganzung zum ,Crashversuch” (Airbag)

 Weitere Versuche zum Thema ,Sensorik” fur SinnTec

« Zusammenarbeit mit Firmen: Sponsoring & Recruiting
zum beiderseitigen Vortell
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mochte sich bedanken beil...

$ Bundesministerium
fiir Bildung
und Farschung * * ®
. ®
pro * mst
& W s - und Westerhildungsnetzwerk
. rort bor

RIMO
LTN

LTN Servotechnik GmbH
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http://www.mechatronik.uni-saarland.de/sinntec/
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